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.  OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku, zmieniajgcego
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109, poz. 1156), oraz zgodnie z Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 roku o zmianie Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2010 Nr 243, poz. 1623)
os$wiadczam, ze:

PROJEKT mikroinstalacji fotowoltaicznej dla punktu selektywnego odpadoéw komunalnych w
Gminie Cegtéw, 05-319 Cegtéw, dz. nr ew. 1390/1, 1391/1, 1393/1, 1394/3, 1394/6
sporzadzono zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.
Opracowanie wykonano zgodnie z umowag, oraz wydano w stanie kompletnym ze wzgledu na
cel, jakiemu ma stuzyc¢.



Il. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA | ZYCIA

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robét niosag ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczegdlnosci przy pracach na
czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych. Prace na czynnych urzadzeniach
energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP, po wytaczeniu napiecia.

1. Prace moga wykonywac osoby posiadajace kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem
stwierdzajagcym prawo do wykonywania robot elektroenergetycznych na urzadzeniach o
napieciu do 1 kV oraz prac pod napieciem do 1 kV. Roboty wykonywa¢ nalezy w uzgodnieniu
z zaktadem energetycznym.

Przy prowadzeniu robét wystepuja prace na wysokosci

Brak jest czynnikéw chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu ludzi
Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujacym

Nie wystepuje ryzyko utoniecia pracownikow, ani przysypania ziemia

Prace nie beda prowadzone w studniach ani w tunelach

Prace nie beda wykonywane w kesonach

Prace nie beda wykonywane przy uzyciu materiatéw wybuchowych

Nie wystapig prace polegajace na montazu ciezkich elementéw

© NV WD

Podsumowanie:

Przy realizacji obiektu nalezy zwracac szczegdlnie uwage na warunki BHP przy pracy w poblizu
i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegolnosci przy pracach na
wysokosci.



lll.  OPIS TECHNICZNY

1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na wykorzystywanie
energii na witasne potrzeby. Instalacja ta zlokalizowana bedzie na gruncie dla punktu
selektywnego odpaddéw komunalnych w Gminie Cegtow, 05-319 Cegtéw, dz. nr ew. 1390/1,
1391/1, 1393/1, 1394/3, 1394/6

Niniejsze opracowanie obejmuje:

e Projekt instalacji fotowoltaicznej
¢ Usytuowanie modutéw PV, dobdr inwertera
e Zabudowa zabezpieczen jednostki wytworczej

Podstawe opracowania stanowia:

e udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
e umowa z Inwestorem

e koncepcja zaakceptowana przez Inwestora

e uzgodnienia z Inwestorem

e wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

e normy i przepisy obowigzujgce w kraju

2. Ocena wplywu zamierzenia na Srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na gruncie w miejscu wskazanym na mapie,
powierzchnia przeznaczona to 48,1 m2 (powierzchnia wtasna paneli). Urzadzenia instalacji beda
zlokalizowane w odseparowanej czesci gruntu specjalnie zagospodarowanej pod instalacje.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardow sSrodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkow ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na
wystepujaca z sagsiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce
pozostanie nienaruszona.



3. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

e PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

e Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

4. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkgji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwerter tréjfazowy. Energia ta
bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 9,62 kWp
zostang zainstalowane na gruncie za pomoca specjalnej konstrukcji montazowej palowanej do
gruntu. Kat nachylenia paneli - 25 stopni.

Rzut z rozmieszczong instalacjq fotowoltaiczng
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SZACUNKOWA PRODUKCJA ENERGII Z PROJEKTPOWANEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Jakosctechnicznainstalagi PY

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
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5. Dobér urzadzen

e Generator

Instalacja sktadac sie bedzie z 26 szt. modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych
o minimalnej mocy szczytowej 370 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC
(standardowe warunki testu: natezenie nastonecznienia 1000W/mz2, temperatura ogniwa 25st
Ciliczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez
niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach STC
przedstawia ponizsza tabela:

Moc znamionowa 370 Wp
Tolerancja mocy 0-+45W
Sprawnos¢ modutu 20,00 %
Maksymalne napiecie systemu 1000 V
Temperaturowy wspoétczynnik mocy -0,36 %/ °C
Temperaturowy wspotczynnik napiecia obwodu otwartego -0,28 % / °C
Temperaturowy wspotczynnik pradu zwarciowego +0,05 %/ °C
Temperatura pracy -40 - +85 °C
Wymiary (wysokos$¢ x szerokos¢ x gtebokosc) 176,5 x 104,7x 3,5 cm
Waga 20 kg
Rama modutu Anodyzowane aluminium
Szkto wierzchnie Niskozelazowe, 3,2mm ARC

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna,
wyniki testbw powinny zosta¢ udostepnione na zadanie zamawiajagcego. Moduty powinny
przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie akredytowane
laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem. Moduty powinny przejs¢
test na obcigzenie 5400Pa - wymagany dokument poswiadczajacy wynik testu. Moduty
powinny posiadac gniazdo przytaczeniowe IP67.

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:

- EN61730-1

- EN61730-2

- EN 61215

— EN 61701 - test modutu w korozyjnym srodowisku mgty solnej

— EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym srodowisku amoniaku



¢ Inwerter sieciowy

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorem bedzie beztransformatorowy
falownik trojfazowy o mocy wyjsciowej 8,2 kW, ktory jest wyposazony w wytgcznik mocy DC.
Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy. Minimalne
parametry charakteryzujgce wybrany inwerter przedstawia ponizsza tabela:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 16400 Wp
Maksymalne napiecie DC 1000 V
Minimalne napiecie DC 150 V
Napiecie inicjujace prace 200V
Maksymalny prad DC 16 A
STRONA AC

Moc znamionowa 8200 W
Czestotliwo$¢ znamionowa 50/ 60 Hz
Maksymalny prad AC 11,8 A
llos¢ faz 3
Sprawnos¢ MAX / EUR 98 % /97,7 %
Stopien ochrony IP 65

Wymagane certyfikaty lub ich odpowiedniki:

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC
62116, IEC 61727, AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777,
CElI 0-21, NRS 097

6. Opis potaczen

Potaczenia generatora do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla
instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm? Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone pod panelami przymocowane w
sposéb trwaty do konstrukcji montazowej instalacji  ostoniete w ten sposob przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Inwerter zostanie potaczony z rozdzielnica



RGPV za pomoca kabla YKY 0,6/1kV 5x10mm2. Strona zmiennopragdowa (AC) zabezpieczona
zostanie wytgcznikiem nadmiarowo pragdowym B32 10kA. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy
RPVAC do projektowanej instalacji obiektu. Zrealizowane zostanie to za pomoca kabla typu
YAKY 4x35mm2 poprowadzonego w ziemi z wykonaniem niezbednych przekopdéw oraz
zabezpieczen przed warunkami srodowiskowymi zgodnie z najlepsza wiedzg elektryczna.
Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej od strony sieci stanowi¢ bedzie
roztagcznik bezpiecznikowy z wkiadka topikowa 63A gG zainstalowany wedtug projektu w
projektowanym ztgczu kablowym.

7. Umiejscowienie urzadzen

Rozdzielnice RPVAC i RDC miescic sie bedg w obudowie o stopniu ochrony min IP65. Zostang
one zainstalowane na konstrukcji wsporczej paneli. W tym miejscu zostanie rowniez
zainstalowany inwerter sieciowy.

Panele fotowoltaiczne umiesci¢ na systemowej konstrukcji, skierowanej na potudnie,
przystosowanej do montazu na gruncie z wykorzystaniem systemu palowania. Konstrukcja
mocujaca ma posiadaé wszystkie niezbedne certyfikaty i dopuszczenia. Panele maja by¢
rozmieszczone w pozycji pionowej (na krotszym boku) w dwoch szeregach po 13 szt. na jednej
konstrukgji.

Widok z przodu (bez modutéw)

Front view (without PV modules) Zgodnie 2 poz. 3 w tabeli str. 2

According to pos. 3 in the table on page 2

XPF_WS019N.2.G801 (ilos¢ zgodna z tabela str. 2 / gty according to the table p"n page 2)

Polaczenie szyny wadhuznej 2 modufem
Connection between horizontal beam
and PV module

F

Polaczenie szyn weduznych z lacznikiem
Connection between horizontal beams and
horizontal beam connector

Widok projektowanej konstrukcji wsporczej.

8. Prowadzenie kabli

Okablowanie poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.

Potaczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody solarne
(DC) prowadzone beda pod panelami przymocowane do konstrukcji wsporczej, aby uchronic
je przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Kable solarne doprowadzi¢ do
rozdzielnicy elektrycznych RDC oraz z tej rozdzielnicy do inwertera.
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Okablowanie AC poprowadzi¢ w rurze ostonowej pomiedzy inwerterem a rozdzielnicg RPVAC
oraz pomiedzy RPVAC a ztgczem kablowym zlokalizowanym przy instalacji.

9. Ochrona odgromowa

Nie przewiduje sie montazu instalacji odgromowej. Panele PV zostang objete systemem
potaczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca
przewodu miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje sie podtaczenie
instalacji fotowoltaicznej do projektowanej GSW (gtéwnej szyny wyrbwnawcze)).

10. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowic¢ beda
modutowe ograniczniki przepie¢ o odpowiednim napieciu pracy. Inwerter zostanie
zabezpieczony dwoma ochronnikami przepieciowymi. Jednym po stronie DC — 1000V DC Typ
[+l (przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych) oraz AC — Typ 1+2.

11. Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia UDT (fotowoltaika) i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru roboét
budowlano montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykonac w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi
Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :

e pomiar szybkiego wytaczenia

e pomiar opornosci izolacji przewoddw

e pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy
odtaczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach

e pomiar ciggtosci przewodu PE

e pomiar opornosci uziemien

e pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawcza

11



13. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji
zamurowad. Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Nalezy przygotowal powierzchnie pod malowanie po przebiciach
poprzez szpachlowanie nierbwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi
producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkod. Wszystkie prace
porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wszystkie
materiaty i roboty zwigzane z realizacjg projektu musza by¢ zgodne z zapisami STWIOR.

14. Obliczenia AC

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata rozdzielni RPVAC w kierunku inwertera.
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej po stronie 8,2 kW

Napiecie zasilania 0,4 kV

Prad obcigzenia:
8200

b= ———
V3 x 400 x 1

=11,83 4

Prad znamionowy zabezpieczenia inwertera:

In=11Xx Ib=13,014

Dobrano zabezpieczenie kabla zasilajagcego jako wytacznik nadpradowy C16A.

Wyprowadzenie mocy z inwertera do rozdzielnicy RPVAC zostanie zrealizowane za pomoca
kabla typu YKY 5x6 mm? Zabezpieczenie kabla stanowi¢ bedzie wytgcznik nadpradowy C16A.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla typu YKY 5x6 mm? uktadanego B2 wynosi 34A (nalezy
zastosowac¢ dodatkowo wspotczynnik korygujacy 0,8).

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczenia:

12



1. Ib <In <1Iz
2. 12 <145 X Iz
3. I2=In xk

gdzie:

Ib — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu

I2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajagcego przed przecigzeniem

k — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

dla wytgcznika nadprgdowego wspétczynnik k przyjmujemy 1,45

Ib=11,83 4

In=16A

Iz=08 x34=272A

12=145 X16 A=23,2A

Ib=1183 <In=16 A <1z = 27,2 A - warunek spetniony

12 =232A<145 x27,2 = 39,44 A — warunek spetniony

Zabezpieczenie oraz kabel od strony inwertera dobrano prawidtowo.

Kabel YAKY 4x35mm? zostanie zabezpieczony wktadka topikowa 32A.

Spadek napiecia — strona AC:

Kabel YAKY 4x35mm? pomiedzy RPVAC a stacja transformatorowa (ok. 70mb):

B V3 x11,84A4 x70m x1 x 100

au 35 X400V %X 35mm?2

=0,34%

13



Kabel YKY 5x6mm? pomiedzy RPVAC a inwerterem (ok. 10mb):

AU = V3 x 11,844 x10m x 1 x 100
B 58 x 400V x 6 mm2

=0,17%

Suma spadkdéw napiec: 0,34% + 0,17% =0,5% < 3%

Spadek napiecia linii nie przekracza granicznej wartosci 3%. Analogicznie dla tej samej mocy na
krotszym odcinku spadek napiecia bedzie mniejszy.

15. Obliczenia DC

Dobor wktadek topikowych o charakterystyce gPV:
1. 1,4 XIsc <Izab <2 XlIsc
gdzie:
Izab — prad zadziatania dobranej wktadki topikowej o charakterystyce gPV

Isc — maksymalny prad zwarciowy w obwodzie DC
Izab =16 A
Isc = 11,37 A

1,4 XxIsc =1592A <16 A <2 X Isc = 22,74 A - warunek spetniony

Wytrzymatosci pradowej przewodu solarnego nie sprawdzamy poniewaz przy
przekroju 6mm? posiada on obcigzalnosé pradowa dtugotrwata réwna 56 A.

Spadek napiecia — strona DC:

B 2 X10,86 Ax15m x 100
"~ 58 x4433V x 6 mm2

=0,21%

Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia po stronie DC na jednej gatezi wynosi 1%.
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Wszystkie obliczenia potwierdzaja poprawnos¢ doboru zabezpieczen i okablowania oraz
spadki napie¢ w dopuszczalnych granicach wedtug norm.

IV. ZArACZNIKI

Schemat instalacji fotowoltaicznej
Rozmieszczenie urzadzen

Plan zagospodarowania

Karty katalogowe

M=
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